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تولید سال تمام در که است گلخانه ای محصولات مهمترین از یکی فرنگی گوجه گیاه 
 کشور در داربستی هکتار 1000 و ای گلخانه فرنگی گوجه هکتار 500 حدود  .می شود

 .دارد وجود

 گرده انسان دخالت به نیاز بدون طبیعت در که است گشن خود گیاه یک فرنگی گوجه 
 .می دهد انجام را خود افشانی

 می نماید مشکل دچار را آن افشانی گرده خاص شرایط و گلخانه در گیاه این کاشت.    
 استفاده لرزاننده ها انواع مانند خاص تکنیک های از آنها افشانی گرده برای کشاورزان

 اما نماید مرتفع را افشانی گرده مشکل می تواند حدودی تا ابزار این از استفاده .می کنند
 انجام کامل طور به را افشانی گرده نمی تواند نابالغ و بالغ گلهای انتخاب عدم دلیل به

 .دهد
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  اهمیت زنبورهای گرده افشان در  گرده افشانی محصولات کشاورزی، از اواخر قرن
 .شدنوزدهم تشخیص داده 

  اولین بارVelthuis  اندیشه استفاده کاربردی از این حشرات را 1980اوایل دهه در ،
وی با همکاری چند نفر از کارکنان . ای عملی کردبرای گرده افشانی محصولات گلخانه

هایی را پیدا کردند که با استفاده از دست یا موسسه تحقیقات زنبورداری هلند، گلخانه
 . شدندابزار مکانیکی گرده افشانی می

 یک دامپزشک بلژیکی بنام 1985در سال ،de Jonghe  علاقه زیادی به پرورش  که
زنبورهای گرده افشان مخملی داشت ، صرفا با هدف نگهداری این زنبورها، چند کلنی از 

 آنها را در داخل یک گلخانه گوجه فرنگی در جنوب هلند قرار داد
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طبقه بندی  Bombusهستند که همگی در جنس  Apidaeزنبورهای مخملی گروهی از زنبورهای خانواده  

 .می شوند 

 .  همگی در گرده افشانی گیاهان نقش مهمی ایفا می کنندانگل، بجز گونه های   

 .  پوشش متراکم کرک به رنگهای سیاه، زرد، سفید، قرمز، قهوه ای پوشیده شده استبدن با  

 .گونه خویشاوند خود زنبور عسل ، این زنبورها به گروه حشرات اجتماعی ابتدایی تعلق دارندبرخلاف 

اواخر فصل کلنی آنها به همراه ملکه، افراد کارگر و افراد نر از بین می روند و آنچه باقی می ماند ملکه هایی   

 .زمستانگذرانی آماده شده اندبرای است که با افراد نر جفتگیری کرده و 



  1395بنی عامری و مهندسی 

5 

سمت آن به افشان دیگر، شهد هستند و از این رو زنبورعسل و بسیاری از حشرات گردهگوجه فرنگی فاقد های گل

 .  شوندجلب نمی

هستند  Buzz Pollinationدارای رفتار خاصی به نام  Apidaeمخملی و برخی دیگر از زنبورهای خانواده زنبورهای 

(Piken 1984  .) 

در این رفتار، حشره با استفاده . رفتار نقش بسیار زیادی در آزاد کردن دانه گرده گیاهانی مثل گوجه فرنگی دارداین 

از آرواره های خود، به قسمت مرکزی گل چسبیده و با به ارتعاش درآوردن ماهیچه های پرواز خود باعث ایجاد یک 

های گرده موجود در بساک را که دارای بار الکتریکی مخالف این جریان دانه. جریان الکتریکی ضعیف می شود

تاکنون استفاده از هیچ روشی به اندازه این رفتار زنبورهای مخملی در آزاد . هستند، به سمت بدن زنبور جذب می کند

 (.  Piken 1984)کردن دانه گرده گوجه فرنگی موفق نبوده است 

(.  Heinrich 1979)ماند ای رنگ باقی میآرواره زنبورها در قسمت مرکزی گل به صورت یک لکه کوچک قهوهاثر 

 .اندگرفتهها توسط زنبورها مورد بازدید قرار توان مشخص کرد که چه درصدی از گلاز روی این لکه می



 معرفی زنبور   

Bombus terrestris   از خانواده
Apidae   

 

 

 است 34گونه در ایران تعداد 
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3  - 5 days 
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ی  ا ه ه  ن و ت گ لا و ص ح م ی  ن ا ش ف ا ه  د ر گ ر  د ه  د ا ف ت س ا د  ر و م ن  ا ش ف ا ه  د ر گ ی  ا ه ر و ب ن ز
ی  ا ه  ن ا خ ل ل  گ ا س ر  د ا  ی ن د ف  ل ت خ م ط  ا ق ن ر  2د 0 0 4       

V E LT H U I S  A N D  V A N  D O O R N  ,  2 0 0 5 

 تعداد کلنی مورد استفاده

 2004در  سال 

 مناطقی که از این

 شودگونه  استفاده می
 گونه مورد استفاده مناطق بومی

900000 
اروپا،آسیا،شمال آفریقا،استرالیا،آمریکای 

 جنوبی
 Bombus terrestris اروپا، شمال آفریقا، غرب آسیا

 B.t.canariensis جزایر قناری جزایر قناری 30000

 B.lucorum اروپا، آسیا شرق آسیا 4000

 B.ignitus شرق آسیا شرق اسیا 3500

 B.occidentalis غرب آمریکای شمالی غرب آمریکای شمالی 1000

 B.impatiens شرق آمریکای شمالی آمریکای شمالی 55000
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  ز ا و ر پ ه  ن م ا د و  ع  ا ف ت ر ا ل  ی ل د ه  ،ب  محدود
 

و جمعیت  ی  ی جا ب جا سهولت  جه  ی ت ن ر  د و  ی  ن ل ک کم  ا  ت سب ، ن رد ب ر ا  ک
 
ن،   سا ن ا ه  ب سبت  ن ر  کمت هاجمی  ت یت  ل ا ع  ف
 

ا  ه گل ن عسل، ا ور  ب ن ز ز  ا ر  ت کم تب  ا ر م ه  ب ی  ها ن وژ ت ا پ  و 
 

ری  زگا ی سا ی ا و ه و  آب  ط  ی ا شر و  ن  ا ست م ز د  سر ی  هوا ا  ب ر  شت ی ب
ه  ن خا ل گ  خاص 

 
ر  ا ت ف Bر UZZ  P OLLINATION گل )   دن  ن ا ز ر ل درت  ی ( ق ا ر ه ب د گر

ه ن خا ل گ محصولات  ز  ا ری  ا سی ب ی  ن شا ف گی ا ن ر ف گوجه  بخصوص  ی  ا
ر  ت اسب  ن دم ن  هست

 (M O R A N D I N  E T  A L .  2 0 0 1 ,   . ) 
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ه ن گلخا نی  فشا ا گرده  ی  را ب مخملی  ورهای  ب ن ر ز ا ر ق توجه  مورد  ها 
ه ت دگرف ن  :  ا

زنبور های مخملی  
 بستر ساز 

کاربرد عوامل کنترل 
 بیولوژیک

 در گلخانه ها هستند 
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های گیاهان خود، از طیف فرنگی، برای مبارزه با آفات و بیماریدهندگان گوجه، بسیاری از پرورش1987تا قبل از سال 

 .  کردندهای شیمیایی استفاده میوسیعی از آفتکش

 (.  van Doorn 2006)شد ها بر علیه سفیدبالک گلخانه مصرف میمقدار حشره کش  در آن سالبیشترین 

 هاآفتکشبرای استفاده از این  محدودیت

 مجدد روش های کنترل بیولوژیک و استفاده از انواع دشمنان طبیعی  بازگشت 

 .دارندزنبورهای گرده افشان سهم بسزایی در به کارگیری عوامل کنترل بیولوژیک در گلخانه ها   



:قسمت اصلی است 4کندوهای تجاری شامل   
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این جعبه پلاستیکی دارای منافذ . است( تخم، لارو و شفیره) شامل کندوی واقعی حاوی نوزادان : جعبه آشیانه -1

 .تهویه ای مختلف در دیواره ها درپوش و ته می باشد
 

کیلوگرم غذا که برای طول عمر کندو  2این سیستم در زیر جعبه آشیانه قرار دارد و حاوی : محفظه ماده قندی  -2
 .کافی است، می باشد

 
پوشش اختصاصی همراه با سیستم تهویه قابل توسعه که از جنس کارتن مقاوم و قابل بازیافت که حفاظت کاملی از  -3

 .کندو را فراهم می کند تهیه شده است
 

دریچه پرواز استاندارد به زنبور های بامبل . این دریچه با یک چرخش ساده باز یا بسته می شود: دریچه پرواز  -4
 .اجازه می دهد به راحتی به داخل یا بیرون کندو پرواز کنند

 



  

  1395بنی عامری و مهندسی 

15 



   

  1395بنی عامری و مهندسی 

16 



  1395بنی عامری و مهندسی 

17 



  1395بنی عامری و مهندسی 

18 



  1395بنی عامری و مهندسی 

19 

 .  برای تامین انرژی نیازمند هستند( شکر) شهد به عنوان یک منبع کربوهیدرات 

 
شهد تولید نمی کند، کلونی باید بوسیله یک محلول ( برای مثال گوجه فرنگی) گل های یک محصول خاص وقتی 

 .قندی مکمل تغذیه شود
 

 به همین منظور در انواع تجاری یک محلول غذایی آماده مصرف، حاوی محلول قندی، نگهدارنده و ماده رنگی  

 
 .بودن میزان محلول در کندوها تعبیه نموده اند می باشدجهت مشخص 
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 .مورد نیاز به نوع گلخانه یا تونل ، فصل، رقم، تعداد گیاه در متر مربع بستگی داردتعداد کلنی 
 
 ،هفته  8تا  6متر مربع از محصول را به مدت  3000تا  1000برای گوجه فرنگی، یک کلنی جهت حدوداً -
گوجه فرنگی های گرده افشانی شده به دلیل داشتن دانه های تلقیح شده بیشتر علاوه بر ظاهر بهتر گوشت بیشتری   -

 .نیز داشته و سنگین تر می شوند
 

فلفل دلمه ای های گرده افشانی شده با زنبور های بامبل دارای دانه های بیشتر و در نتیجه شکل بهتر و پریکارپ ضخیم  -
 .هفته کافی خواهد بود 8تا  6متر مربع در طی  5000تا  3000یک کلونی برای گرده افشانی . تر خواهند بود

 
گل های توت فرنگی نشسته و تمام مادگی ها را گرده افشانی می ( نهنج) توت فرنگی، زنبور های بامبل بر روی پایه  -

تا  2000یک کلونی برای گرده افشانی . این امر تبدیل شدن پایه گل به یک میوه زیبا و آبدار را تضمین می کند. کنند
 .هفته کافی خواهد بود 8تا  6متر مربع در طی  3000
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ارزیابی نقش زنبور مخملی در گرده افشانی گوجه فرنگی گلخانه ای 



 روش کار

تجاری گلخانه دو در آزمایش ها 
 روش از استفاده با فرنگی گوجه
 مساحت به خاک بدون کشت

 نزدیکی در مربع متر 1200
 انجام هفته 20 مدت به تهران

 .شد
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 روش کار

کاشت گیاهان 

معرفی زنبور گرده افشان 
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 شاخص های مورد آزمایش

جستجوگری زنبورهای کارگر 

تشکیل میوه 

تعداد بذر به ازا هر میوه 

وزن میوه 

کمیت محصول 

کیفیت ظاهری میوه ها 
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 نتایج
درصد گلهای تلقیح شده در گلخانه در طول 

آزمایش انجام  دوره   
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 گلخانه مورد آزمایش

t=7.46, df=32 
P<0.0001 
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درصد گلهای تلقیح شده و زمان معرفی 
کندوهای جدید  
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ا  ب ی  ن ا ش ف ا ه  د ر گ ه  ج ی ت ن ر  د ه  و ی م ر  ه ا  ز ا ه  ب ر  ذ ب د  ا د ع ت ن  ی گ ن ا ی م
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 t=7.46, df=22 گلخانه 
P<0.0001 
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ر  ه ر  د ش  ی ا م ز آ ی  ا ه ه  ن ا خ ل گ ز  ا ک  ی ر  ه ر  د ه  و ی م ر  ه ن  ز و ن  ی گ ن ا ی م
ل  و ط ر  د ت  ش ا د ر ب ت  ب و 1ن ه  2 د ر گ ی  ا ه ر و ب ن ز ز  ا ه  د ا ف ت س ا ا  ب ه  ت ف ه

ن  ا ش ف ر)ا ا م ی ا( ت ه ر و ب ن ز ز  ا ه  د ا ف ت س ا ن  و د ب د)و  ه ا ش (   
 

t=6.11, df=22 
P<0.001 
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ه  ن گلخا دو  در  وبت  ن هر  در  برداشت  کل  گین  ن ا ی م یسه  ا ق م
ر  ما ی فشان)ت ا بورهای گرده  زن ز  ا ده  ا ف ست ا ا  هد ( ب شا و 

مخملی) بورهای  زن ز  ا ده  ا ف ست ا بدون  (  
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t=2.13, df=22, 
P=0.044 
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 فهرست سموم 



محصول حاصل از دو گلخانه  
 تیمار و شاهد 

 تیمار شاهد
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 34 نتیجه گیری
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یکنواختی در تشکیل میوه ها 

اندازه میوه های درشتر  و با کیفیت و افزایش عملکرد 

دوره انبار مانی بیشتر  پس از برداشت 

  کوتاه شدن طول دوره  و همزمان رسیدن میوه 

مصرف کمتر آفت کش ها 

فراهم شدن بستر کاربرد عوامل کنترل بیولوژیک و تولید محصول سالم 

 



 سخن آخر

 با توجه به کارایی بالای آنها زنبورهای مخملی  گسترش استفاده از

در گرده افشانی و افزایش کمی و کیفی محصول در شرایط ایران،  

گامی مطمئن در توسعه استفاده از روش های کنترل بیولوژیک در 

 .گلخانه های کشور است

  1395بنی عامری و مهندسی 

35 



ر  ا م ی ت ه  ن ا خ ل گ ر  د ر  د ا  ه ه  و ی م ی  ر ه ا ظ ت  ی ف ی ک ش  ی ا م ز ه )آ د ر گ
ل و پ ا ت ا ن ی  ا ه ر و ب ن ز ط  س و ت ی  ن ا ش ف د ( ا ه ا ش ن )و  و د ب ی  ن ا ش ف ا ه  د ر گ

ل و پ ا ت ا ن ی  ا ه ر و ب ن ز ز  ا ه  د ا ف ت س ی( ا ا ک ع  ب ر م ن  و م ز آ ز  ا ه  د ا ف ت س ا ا  ب  

 

control Natupol 

0.5 1.333 Χ2 

2 1 Df 

0.779 0.248 P value 

Expected N% Observed N% Natupol 

50 70 Quality 1 

50 30 Quality 2 

100 100 total 

Expected N% Observed N% control 

33.3 20 Quality 1 

33.3 30 Quality 2 

33.3 50 Quality 3 

99.99 100 total 
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